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§©¨gª¬«/B®B¯°«/±F²R³-´µ²@¶Uª¸·¹'´gº_³-ª¸²K»�®B²K¶m²¼¯g½R»m¾²@¶m¿�²K»mªi´g¿Uª7·À²R³-³Á½@±Rª7»Â¶U¨kªxÃe½�»U³�·n¶U½
ª_Ägº_½�·kª#Ä�´gº�³sª7²R»B·k²K¶m²ª7±F²R³-´µ²@¶UÅs½RÄµ¿©ÆÇ½R»B´g¿{ªIÅ-Ä�»mª7¿Uª7²R»mºS¨i²RÄg·�Ä�´gº�³sª7²R»�¶Uª¸ºS¨kÄk½R³s½RÈ�ÉRÊ�§©¨kª¸¿{ª
³-ª¸ºW¶U´g»Uª¸¿HËk»m½@±�Ås·kª�²KÄ+Å-ÄÌ¶U»m½\·\´gº�¶UÅs½RÄ�¶m½y¶m¨kªIÆÇ½�»U¾²K¶m¿Á²KÄg·+¨k½@ÃÍ¶U¨kª7É�²K»mªI´g¿Uª7·�Å-Ä¬¾p½\·\ª7»UÄ
º�½R¾ÂËkÅs³�²@¶UÅs½RÄµ¿H½RÆ/Ä�´gº�³sª7²R»Á·k²K¶m²gÊ#§©¨kª�ÅsÄÌ¶U»m½\·\´gºW¶mÅ-½�Ä+Å�¿Î²K³�¿{½�²F±F²RÅ-³�²KÏg³-ª�½RÄ+³sÅsÄkªRÐÑÅsÄgº�³s´g·\ÅsÄkÈ
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§©¨kªe«eH®Á¯"ÆÇ½�»U¾²K¶m¿�Ã�ª_»mª�½�»UÅsÈRÅsÄg²K³s³sÉB·\ª7±Rª_³s½RË3ª7·�ÆÇ½R»>´µ¿{ªeÅ-Ä�¶m¨kªeïÁð�Äg²K¶UÅs½RÄg²R³RÄ�´gº_³-ª¸²K»�·g²@¶m²
ñ ³-ª¸¿'º_²R³-³sª7·�«/B®B¯�òKóõôc¶m¨kªI«�±@²R³-´g²K¶Uª¸·�H´gº�³sª7²R»'®B²K¶m²Â¯	Å-³sª7¿SöWÊ�§©¨kª¸¿{ª ñ ³-ª¸¿©Ãeª7Ä�¶�¶m¨k»m½R´kÈ�¨
±F²R»UÅs½R´µ¿©±Rª_»S¿UÅ-½�Äg¿©Ã�Åw¶m¨�Äg²K¾Âª7¿'³-Ås÷Rª#«eH®Á¯ÙòKóeø|ùUù{ùWÐµ«eH®Á¯�ò@óeø|ùqú�Ðg²KÄµ·�«eH®Á¯�ò@óeø|ú�Êg§©¨kª
ÆÇ½R»m¾Â²K¶m¿�Ã�ª_»mª�´kËkÈ�»m²�·\ª7·�Ã�Å-¶U¨�ª¸²RºS¨�±Rª7»m¿UÅs½RÄ�¶U½y¨g²RÄg·\³sª#Äkª7ÃûÆÇª¸²@¶m´k»Uª¸¿_ÐgÆÇ½R»Bª�Òk²K¾ÂËk³sªRÐg¶U¨kª
ª�Ò�¶Uª7Äg¿{Ås½RÄ#ÆÇ»U½�¾û¶m¨kª�½R»mÅ-È�Å-Äg²R³R´kËgËµª7»�³sÅ-¾ÂÅ-¶	½RÆ>ü¸ý'þiª_ún¶U½Îÿ��Hþ�ª_úIÐ¸¶m¨kª�²�·k·\Å-¶UÅs½RÄ#½RÆkËk¨k½R¶U½RÄ
Ëk»U½\·\´µºW¶UÅs½RÄÅsÄ\ÆÇ½�»U¾²@¶mÅ-½�Ä�Ð�¶U¨kªBÅ-ÄÌ¶U»m½\·\´gº�¶UÅs½RÄ½KÆ�Ägª_Ã¹»mª7¿U½RÄg²RÄgº�ª©ÆÇ½�»U¾²@¶S¿_Ð�½R»/¶U¨kªÁ²R·k·\Å-¶UÅs½RÄ
½KÆ'ºS¨g²K»mÈRª¸·�ø8Ëg²K»U¶UÅ�º�³sª·k²@¶S²kÊ��B¿I«/B®B¯�òKó/ø8úHùÎÃ©²R¿IÏµª7Å-ÄkÈ¬Ëk»mª_Ëg²R»Uª¸·ÑÐ�Å-¶�Ã©²R¿#Äk½K¶mª7· ¶m¨g²@¶
¶U¨kªÎ«/B®B¯xÆÇ½�»U¾²@¶S¿/Ã�ª_»mªBº_½R¾ÂÅsÄkÈIÅsÄÌ¶U½IÃ�Å�·\ªÁ´g¿UªB²K»m½R´gÄg·Â¶U¨gªBÃ�½R»m³s·�Ð�ÅsÄgº�³s´g·\ÅsÄkÈ�¶U¨kª��Ì«/¯
ñ ³-ª¸¿'ÅsÄ�«�´k»m½RË3ªRÐk¶U¨kª��Ì«/B®�� ñ ³-ª¸¿'ÅsÄ	��²RËg²KÄ>Ðg²KÄg·�¶m¨kªIó�
�ÁH® ñ ³-ª¸¿'ÅsÄ	
�´g¿m¿{Å�²kÊ�ù8¶HÃ©²R¿
·\ª7º_Ås·\ª¸·#¶m½Á·kª7º�½�´kËk³sª/¶m¨kª�«/B®B¯�ÆÇ½�»U¾²K¶m¿�ÆÇ»U½�¾Í¶U¨kª©«/B®B¯�òKód³-ÅsÏk»S²K»mÅ-ª¸¿>ÅsÄI½�»m·kª_»	¶U½Á¾²K÷Rª
¶U¨kÅ�¿ÁÅ-ÄÌ¶Uª7»UÄµ²@¶UÅs½RÄµ²K³	´g¿{ªpª7²�¿{Åsª_»¸Ê�§©¨kª_»mª�ÆÇ½�»Uª�ÐµÃ�ªpÄk½@Ã�»Uª_ÆÇª_»Á¶U½�¶U¨gª��m«/H®Á¯�ø��yÆÇ½R»m¾²@¶��y¶U½
·\Ås¿{¶UÅsÄkÈ�´kÅs¿U¨�Åw¶�ÆÇ»m½R¾ ¶U¨kª��m«/H®Á¯�ò@óeø8úHù/³sÅsÏk»m²R»UÉ�Ê �
� ½�ÄÌ¶U»m½R³'½@±�ª_»Â¶U¨gª+«/B®B¯ ÆÇ½R»m¾²@¶m¿y¨g²R¿Ï3ª_ª7ÄÀ»mª�¶m²RÅ-Ägª7· Ï�É ¶U¨gª¬ïBð � »m½�¿m¿yð�ª¸ºW¶UÅs½RÄ

«�±@²K³s´g²@¶mÅ-½�Ä��x½R»m÷�Å-ÄkÈ��Á»m½R´kË ô � ð\«�����ö�Ðg²KÄµ·y¶m¨kªÁÆÇ½R»m¾Â²K¶'¿{Ë3ª7º_Å ñ º7²@¶mÅ-½�Äg¿©²K»mªÁËg´kÏk³sÅs¿U¨kª7·
¶U¨k»m½R´kÈ�¨ ¶U¨kª�H²@¶mÅ-½�Äg²K³�'´gº_³-ª¸²K»I®Á²@¶S² � ª7Ä�¶mª_»"ôMHB® � ö�²@¶#¶m¨kª�ó�»m½�½R÷�¨g²F±Rª7ÄxB²@¶mÅ-½�Äg²K³
�>²KÏ3½R»S²@¶m½R»mÉiô|f�J|JwlÑu ÓRÓ������/ÔsOgOPrR^¸ÔcQ�OµC-ÔÕa�=KbSö�Ê
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§©¨kªi´g¿Uª7¿Â½KÆÁ¶U¨gª+«/B®B¯õÆÇ½R»m¾Â²K¶m¿Â¨g²F±�ªi²K³�¿{½ ª_±�½R³s±Rª¸· ½@±Rª7»Â¶U¨kªiÉ�ª7²R»m¿7Ê¹§©¨kª ñ »S¿Ö¶ÆÇª7Ã
±Rª_»S¿UÅ-½�Äg¿ÁÃeª7»UªÂ³�²K»mÈRª_³sÉ�ÅsÄÌ¶Uª_Äµ·\ª7·¬ÆÇ½R»#¶U¨kª7»U¾²K³-ø8»Uª¸²RºW¶m½R»Î²KËkËg³-Å�º_²K¶UÅs½RÄg¿7Êy«/B®B¯�ò@óeø8ùqú ²KÄg·
«/H®Á¯�ò@óeø8ú ¿U¨kÅ-Æc¶Uª7·+¶U¨gª�ª7¾pËg¨g²R¿UÅs¿B¶m½@Ã�²R»m·�ÆN²�¿Ö¶Uø|»mª7²�ºW¶U½�»B²RÄg·iÆÇ´g¿UÅs½RÄ¬²RËkËk³sÅsº7²@¶mÅ-½�Äg¿_Ê#¯g½R»
«/H®Á¯�ò@óeø8úHùWÐk²R·g·\Åw¶mÅ-½�Äg²K³Pª_ÒÌ¶mª_Äg¿UÅs½RÄg¿�¨g²F±�ªBÏ3ª_ª7Ä�¾²R·kªBÆÇ½�»�ºS¨g²K»mÈRª¸·�ø|Ëµ²K»U¶UÅ�º�³sªH²KÄg·�²Rº7º�ª7³wø
ª_»S²@¶U½�»I²KËgËk³-Å�º_²K¶UÅs½RÄg¿7Ê�ùqÄ »mª7º_ª_ÄÌ¶IÉ�ª7²K»S¿7Ð>¶m¨kª�«eH®Á¯1¿UÉ\¿Ö¶mª_¾ ¨g²R¿p²K³�¿U½iÈ�²KÅsÄkª¸·d²�»m½R³sª"²R¿
²�¾Â½\·\ªÂ½KÆ©Ëk´kÏg³-Å�º_²K¶UÅs½RÄ ²KÄg·x²K»SºS¨kÅs±ÌÅsÄkÈ�½KÆ�Ïg²R¿UÅsºp³s½@Ã©ø|ª7Äkª_»mÈRÉ�Ä�´gº_³-ª¸²K»ÎËk¨�É\¿{Å�º_¿�·k²K¶m²gÊpùqÄ
ÈRª_Ägª_»S²K³|Ð
* «eH®Á¯>ø|ÆÇ½R»m¾²@¶I³sÅsÏk»m²R»UÅsª7¿�²K»mª�º_½R¾ÂËk´\¶mª_»Uø|»mª7²�·k²KÏk³sª ñ ³sª7¿�½KÆHÄ�´gº_³-ª¸²K»p·k²@¶S²i¶U¨µ²@¶p·kª�ø
¿mº�»mÅ-Ï3ªÄ�´gº�³sª7²R»I»mª7²�ºW¶UÅs½RÄdº_»U½Ì¿U¿#¿Uª7º�¶UÅs½RÄg¿7Ð�¶U¨kª�·\Ås¿{¶U»mÅsÏk´\¶UÅs½RÄµ¿#ÅsÄ ª_Äkª7»UÈ�É¬²RÄg·d²KÄkÈ�³-ª
½RÆH»Uª¸²Rº�¶UÅs½RÄ¼Ëg»U½\·\´gº�¶m¿7Ð�¶m¨kªi±@²K»mÅ-½�´g¿IÄ�´gº_³-ª7Å�Ëk»m½�·k´gº�ª¸·n·\´g»UÅsÄkÈxÄÌ´µº�³sª7²K»Â»mª7²�ºW¶UÅs½RÄµ¿_Ð
¶m¨kª�·\ª7º7²FÉy¾Â½�·kª7¿�²KÄµ·"Ëk»m½\·\´gº�¶�¿UË3ª7ºW¶m»m²p»mª7¿U´k³-¶UÅsÄkÈpÆÇ»U½�¾ ¶U¨kª�·\ª¸º_²FÉy½RÆ�»S²R·\Ås½�²�ºW¶mÅ-±�ª
Ä�´gº_³-ª7ÅMÐk²RÄg·�¶U¨kª�ª¸¿Ö¶mÅ-¾²@¶mª7·�ª_»m»U½�»m¿�ÅsÄ"¶m¨kª7¿Uª,+Ì´g²KÄÌ¶mÅw¶mÅ-ª¸¿_Ê

* «eH®Á¯>ø|ÆÇ½R»m¾²@¶I³sÅsÏk»m²R»UÅsª7¿�²K»mªyÅsÄ�¶mª_Äg·kª7·d¶m½+Ï3ª"´g¿Uª7·dÆÇ½R»Â²�Ã�Å�·\ª"±@²K»mÅsª�¶ÖÉx½KÆH²KËgËk³-Å-ø
º7²@¶UÅs½RÄµ¿Á¶U¨g²K¶I»Uª-+Ì´kÅ-»mªyº_²R³sº_´k³�²@¶UÅs½RÄµ¿Î½KÆ©¶U¨kªy¶U»S²KÄg¿UËµ½�»{¶�½RÆ©Ägª_´\¶m»U½�Äg¿_Ð	Ëk¨k½R¶U½�Äg¿_Ð	²KÄg·
ºS¨g²R»UÈ�ª7·�ø8Ëg²R»{¶mÅsº_³-ª¸¿�¶U¨g»U½�´kÈR¨n¾Â²K¶Uª7»UÅ�²K³�¿_Ð/¶U¨kªiª7Ä�´k¾Âª_»S²@¶UÅs½RÄn½KÆB¶U¨kªiÅsÄÌ¶Uª_»S²Rº�¶UÅs½RÄg¿p½RÆ
¶m¨kÅs¿©»S²R·kÅs²K¶UÅs½RÄ"Ã�Å-¶U¨�¶U¨gª�¾Â²K¶Uª7»UÅ�²K³�¿©²KÄg·"¶U¨kª7Å-»'¿U´k»m»U½�´kÄg·\ÅsÄkÈÌ¿_Ð�²KÄg·"¶U¨gªÎ¶UÅs¾pªÎª7±R½R³s´\ø
¶mÅ-½�Ä�½RÆ�¶m¨kª�»m²�·\Ås½�²Rº�¶UÅs±�Åw¶ÖÉy²�¿U¿U½\º�Å�²@¶Uª¸·yÃ�Å-¶U¨�¶U¨gª�ÄÌ´µº�³sª7²K»©Ëk»m½\º�ª¸¿U¿Uª7¿7Ê

«ÙÒk²K¾ÂËk³sª7¿Î½RÆ�´g¿Uª7¿ÁÆÇ½�»I«/B®B¯�ø8Ïg²R¿Uª7·¬³sÅ-Ïk»S²K»mÅsª7¿ÎÅsÄgº�³s´g·\ª ñ ¿m¿UÅ-½�Ä ²RÄg·¬ÆÇ´g¿UÅ-½�Äx»mª7²�ºW¶m½R»�º_²R³wø
º�´k³�²@¶mÅ-½�Äg¿_Ðk¿U¨kÅsª_³�·\ÅsÄkÈy²KÄg·�»S²R·\Å�²@¶mÅ-½�Ä�Ëk»m½K¶mª7º�¶UÅs½RÄ�º_²K³�º�´g³s²K¶UÅs½RÄg¿7Ðkº�»mÅw¶mÅsº7²K³sÅw¶ÖÉ�¿U²KÆÇª�¶ÖÉRÐ\Ä�´gº_³-ª¸²K»
Ãeª¸²KË3½RÄg¿7ÐkÄ�´gº�³sª7²R»�Ëk¨�É\¿{Å�º_¿�»mª7¿Uª7²R»mºS¨>ÐÌ¾Âª¸·\Åsº7²K³�»S²R·kÅ-½R¶U¨kª7»m²RËÌÉ�Ð\»m²�·\Ås½RÅ�¿{½R¶U½RË3ªÁ¶U¨kª7»m²RË�É"²KÄg·
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·\Ås²RÈRÄk½Ì¿Ö¶mÅsº7¿_Ðk²�º_º_ª_³sª_»S²@¶U½�»'·\ª7¿UÅsÈRÄi²KÄg·�½�Ëµª7»m²K¶UÅs½RÄg¿7ÐkÈRª7½R³s½RÈ�Åsº7²K³Ñ²KÄg·�ª7ÄÌ±�Ås»U½�Äk¾Âª_ÄÌ¶m²R³ÑÃe½�»U÷PÐ
»m²�·\Å-½Ì²Rº�¶UÅs±RªÁÃ�²�¿Ö¶mªÁ·\Å�¿UËµ½Ì¿U²R³�º_²K³�º�´g³s²K¶UÅs½RÄg¿7Ðk²KÄg·�¿UËg²Rº_ªB¶m»m²F±�ª_³Ñº_²R³sº_´k³�²@¶UÅs½RÄµ¿_Ê
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§©¨kª�²KÄg¿UÃ�ª_»p¶U½ ¶m¨kª	+Ì´kª7¿{¶UÅs½RÄ>�?�¹¨g²K¶"²K»mª"¶m¨kª_É¼ÆÇ½R»A@-� ¨µ²R¿¿Uª_±Rª7»m²R³©Å-¾ÂËk³sÅsº7²@¶mÅ-½�Äg¿²KÄg·
º�½RÄµ¿{ª-+�´gª_Ägº_ª7¿7Ê�§©¨kª'Ã�½R»m÷�¶m¨g²@¶/Å�¿Ù»mª:+Ì´kÅs»Uª¸·#¶m½#ÈRª7Äkª_»S²@¶mª�² ñ ³-ªHÅ-Ä«/B®B¯+ÆÇ½R»m¾²@¶�Å�¿�º_²R³-³sª7·
�{Ä�´gº�³sª7²R»�·k²@¶S²�ª7±@²K³s´g²@¶mÅ-½�Ä�Ê �
§©¨gª�»mª:+Ì´kÅs»mª_¾Âª_ÄÌ¶I¶m¨g²@¶Â¶m¨kªi·k²@¶S²+Ï3ª�Å-Ä ²¬º_½R¾ÂËk´\¶mª_»Â»Uª¸²R·k²RÏk³sª"ÆÇ½�»U¾²@¶pËk´\¶S¿¿Ö¶m»UÅ�ºW¶

³-Ås¾ÂÅw¶S¿#½RÄ Ã�¨g²K¶I²KÄ ª_±@²R³-´g²K¶U½�»#º_²KÄd·\½µÊ�H½K¶Iª7±Rª_»mÉiÆN²�ºW¶#½R»IËk¨�É�¿UÅ�º_²K³ÙªCB3ª¸ºW¶�º7²KÄd²K³sÃ©²FÉ�¿
Ïµªp¿D+Ì´kª7ªCE_ª¸·�Å-ÄÌ¶m½¶U¨kª�º�½RÄµ¿Ö¶m»m²RÅ-ÄÌ¶m¿'½KÆÙ¶U¨gª�ÆÇ½R»m¾²@¶7Ê'ó�´\¶B¶U¨kªIª_±@²K³s´g²@¶m½R»'¨µ²R¿�¶m½"·\½�¨kÅs¿H½R»
¨kª_»pÏµª¸¿Ö¶�¶U½¬ÈRª�¶Â²iÈR½�½\·d»mª_Ëk»mª7¿Uª_ÄÌ¶S²@¶UÅs½RÄ ½RÆ'»Uª¸²K³sÅw¶ÖÉ�Ê	�¹¨kª_Ä¼¶U¨kª¸¿{ª�º�½�Äg¿Ö¶m»m²RÅ-ÄÌ¶S¿#²K»mª¶U½�½
³-Ås¾ÂÅw¶mÅ-ÄkÈµÐkÃ�ªÎº7²KÄ�¶U»mÉy¶m½pª_Ò�¶Uª_Äµ·"¶m¨kªÎÆÇ½R»m¾²@¶S¿_Ê

§©¨gªBÆN²�ºW¶�¶U¨g²K¶e¶m¨kª7¿UªÁª_±@²K³s´g²@¶mª7·�·k²@¶S² ñ ³sª7¿©²K»mªHÅsÄÌ¶Uª7Äg·\ª7·y¶U½pÏµªÎ´g¿Uª7·ÆÇ½R»�²KËkËg³-Å�º_²K¶UÅs½RÄg¿
²K³�¿{½Á¨g²R¿Ùº_½RÄg¿Uª:+Ì´kª7Ägº�ª¸¿_Ê�§©¨kª'·k²@¶S²H¾�´g¿{¶�ÏµªF�Uº_½R¾ÂËk³sª�¶mª:�BÅ-Ä¿U½R¾Âª�¿Uª_Äµ¿{ªHGKÆÇ½R»Yª_Ò\²R¾ÂËk³-ª�ÐR²K³s³
ª_Äkª7»UÈ�Å-ª¸¿/¾�´g¿Ö¶©Ï3ªÁ»mª_Ëg»Uª¸¿{ª7Ä�¶mª7·ÑÐÌª_±�ª_Ä�Ã�¨kª_Ä�¶U¨kªÎ·k²K¶m²p·\½RÄJI ¶�º�½@±Rª7»/¶m¨kª_¾æ²K³s³MÊ��H¶U¨gª_»mÃ�Ås¿UªRÐ
Ëg²K»U¶UÅ�º�³sª#¶m»m²RÄg¿{Ë3½R»U¶Áº7²K³�º�´k³�²@¶mÅ-½�Äg¿BÃe½�´k³s·+ÏµªpÅs¾pË3½�¿m¿UÅ-Ïk³sªRÊ#þ�½�·kª_»mÄ+ª_±@²R³-´g²K¶UÅs½RÄg¿Á²K»mª�·k½RÄkª
ÏÌÉ�º�½R¾�ÏkÅsÄkÅ-ÄgÈB¶m¨kª�ª�Ò\Ë3ª_»mÅ-¾Âª7Ä�¶S²K³g·g²@¶m²ÁÃ�Å-¶U¨ÂÄ�´gº�³sª7²R»Y¾p½\·\ª7³gº�½\·\ª'º7²K³�º�´k³�²@¶mÅ-½�Äg¿�¶U½�ª_ÒÌ¶mª_Äg·
½R»�ÅsÄ�¶mª_»mËµ½�³s²K¶UªÁ¶U¨gª#²F±F²RÅ-³�²KÏg³-ªÎ·k²@¶S²kÊ

ùqÄ�²�·k·\Å-¶UÅs½RÄ�Ðg¶U¨kª#ÆN²RºW¶H¶U¨g²K¶'¶U¨kª¸¿{ª�ª7±@²K³s´g²@¶mª7·�·k²@¶S² ñ ³sª7¿'²R»Uª�ÅsÄÌ¶Uª7Äg·\ª7·�¶m½ÏµªI´g¿{ª¸·�ÆÇ½R»
²KËkËk³sÅ�º_²@¶mÅ-½�Äg¿�²R·g·k¿�ÆN²Rº�¶U½R»S¿�½KÆ<+�´µ²K³sÅw¶ÖÉ"º_½RÄÌ¶U»m½R³|Ð\»mª_±�Ås¿UÅs½RÄ�º_½RÄÌ¶U»m½R³|Ð�Ëµª7ª_»�»mª_±�Åsª_Ã�Ðk²KÄµ·�·g²@¶m²
¶Uª7¿{¶UÅsÄkÈÂ¶m¨g²@¶�¾ÂÅ-È�¨Ì¶'Äk½K¶'Ï3ª�Äkª_ª¸·\ª7·"ÆÇ½R»�½R¶U¨kª7»�¾Â½�·kª7¿�½RÆ�Ëk´kÏg³-Å�º_²K¶UÅs½RÄ�Ê

K éêáÁâ<;C(�ç�á,2né0/)12�ì'á3 !4 áÁâYáMLN �OIá#ç�;CP�áÁâ<;C(�ç�ä

§©¨kªy·\ÅRQº_´k³-¶ÖÉ¬½RÆ©¾Â½\·\ª7»UÄ Ä�´gº�³sª7²R»#·k²@¶S²�ª_±@²K³s´g²K¶UÅs½RÄ�Ð�¶U½�ÈRª�¶m¨kª_»�Ã�Å-¶U¨ ¶m¨kªy»mª:+Ì´kÅs»Uª7¾Âª_ÄÌ¶m¿
ÆÇ½R»S+Ì´g²R³-Å-¶ÖÉ�º_½RÄÌ¶U»m½R³|Ðk»mª_±�Ås¿UÅs½RÄ�º�½RÄÌ¶m»U½�³MÐkË3ª_ª7»'»mª_±�Å-ª7Ã�Ðg²KÄµ·i·k²@¶S²p¶Uª7¿{¶UÅsÄkÈÂ¶m¨g²@¶H»mª7¿U´k³-¶�ÆÇ»U½�¾
¶U¨kªÂÈR½Ì²K³Y½KÆ�´g¿UÅ-ÄkÈ�¶U¨gªÂ·g²@¶m² ñ ³sª7¿BÆÇ½�»#º_²K³�º�´g³s²K¶UÅs½RÄg¿H¶U¨g²K¶Iº�½�´k³s·+¨g²F±Rªp¾²UTÖ½�»ÁÅs¾ÂËg²Rº�¶m¿Á½RÄ
Ëk´kÏk³sÅsº©¨gª7²K³-¶U¨Â²KÄµ·p¿m²@ÆÇª_¶ÖÉRÐK¨µ²R¿	³-ª¸·�¶U½ÎËk´\¶U¶UÅsÄkÈ#²K³s³\¾Â½�·kª_»mÄ�Ä�´gº_³-ª¸²K»�·k²K¶m²Áª_±@²K³s´g²K¶UÅs½RÄIÃ�½R»m÷
´kÄg·\ª7»©¶U¨kª#º_½RÄÌ¶U»m½R³Ñ½RÆ	²�ÆÇª_Ã1Äg²@¶mÅ-½�Äg²K³�²RÄg·�Å-ÄÌ¶mª_»mÄg²@¶mÅ-½�Äg²K³Ñ²KÈ�ª_Ägº_Å-ª¸¿_Ð�ÅsÄgº�³s´g·\ÅsÄkÈWV

* §©¨kª � »U½Ì¿U¿'ð�ª¸ºW¶mÅ-½�Ä�«�±@²K³s´g²@¶mÅ-½�Ä)�¬½�»U÷�ÅsÄkÈ��Á»U½�´kË ô � ðk«X�Y��öWÐgÃ�¨gÅsºS¨i¨g²RÄg·\³sª7¿'¶U¨kª
ïÁð�«/B®B¯�òKóÍ³-ÅsÏk»S²K»mÅ-ª¸¿H²KÄµ·i¶U¨gªÂ«eH®Á¯ ÆÇ½R»m¾²@¶7Ê�ù8¶ÎÅ�¿Áº_½�½R»S·\Å-Äµ²@¶Uª¸·�¶U¨g»U½�´kÈR¨+¶U¨kª
B²@¶UÅs½RÄµ²K³�'´µº�³sª7²K»'®Á²@¶S² � ª_ÄÌ¶Uª7»#ôNBH® � ö'²@¶�¶m¨kª#ó�»U½�½�÷Ì¨µ²F±Rª_Ä�H²K¶UÅs½RÄg²R³J�>²KÏ3½R»S²@ø
¶m½R»mÉ�ô|f�J|JwlÑu ÓRÓ������/ÔsOgOPrR^¸ÔcQ�OµC-ÔÕa�=KbSö�Ê

* §©¨kªZ��«e¯�²RÄg·�«/¯Y¯[�¬½�»U÷�ÅsÄkÈS�Á»m½R´kËg¿7ÐFÄk½@Ãx¾pª7»UÈ�ª7·�²�¿Ñ¶U¨gªZ�Ì«/¯Y¯��x½R»m÷�Å-ÄgÈS�Á»U½�´kË�Ð
Ã�¨kÅ�ºS¨�¨g²RÄg·\³sª7¿i¶m¨kª\��½RÅsÄÌ¶+«�´k»m½RË3ª7²RÄ�¯�Ås³sªûô]�Ì«/¯Ùö�ÐH¶m¨kª¼«�´g»U½�Ëµª¸²KÄ�¯k´g¿UÅs½RÄ ¯	Ås³-ª
ôM«/¯Y¯ÙöWÐY²KÄg·x¶m¨kª_Ås»IÆÇ½�»{¶m¨gº�½�¾ÂÅ-ÄkÈ+¾pª7»UÈ�ª_»¸Ð^�Ì«/¯Y¯�Ê>ù8¶pÅs¿pº�½�½�»m·\ÅsÄg²K¶Uª7·x¶m¨k»m½R´kÈ�¨ ¶U¨kª
B«��°®B²K¶m²�ó©²KÄk÷ ô8f�J|J�l�u ÓRÓ������/ÔsO3]SDRÔ zST{ö�Ð/²�Ëg²K»U¶Á½RÆe¶m¨kª'´gº_³-ª¸²K»#«/Äkª_»mÈRÉ��'È�ª_Ägº_É
ôMH«��ÁöP½KÆÌ¶U¨gª_�B»UÈÌ²KÄkÅ`E7²K¶UÅs½RÄHÆÇ½R»>«eº�½RÄg½R¾ÂÅsº � ½�½RË3ª_»S²@¶mÅ-½�ÄÁ²RÄg·Î®Hª7±Rª7³-½�Ëk¾Âª_ÄÌ¶/ôa�Á« � ®Áö�Ê



ABO�×WOgJ|TU=¸r@`g^_JMLN=KO�Jq=JÇfk]ÎØÙGHoÎÚnÚ�=@TWED@JM? Û�ý\ü

* §©¨kªb��²RËg²KÄgª7¿UªH'´gº_³-ª¸²K»�®B²K¶m² � ½�¾Â¾pÅ-¶{¶mª_ªÂô]�ÌH® � öWÐ�Ã�¨kÅ�ºS¨y¨g²RÄg·\³sª7¿/¶U¨kªb��²RËg²KÄkª¸¿{ª
«/±F²R³-´µ²@¶Uª¸·'´gº_³-ª¸²K»©®B²K¶m²c��ÅsÏk»m²R»UÉ�ô]�Ì«/B®��	öWÊ�ù8¶�Å�¿�º�½�½R»S·\ÅsÄg²@¶mª7·p¶U¨g»U½�´kÈR¨Â¶m¨kªÁH´\ø
º_³-ª¸²K»�®B²K¶m² � ª_ÄÌ¶Uª7»#²@¶Î¶U¨gªd��²RËg²KÄe��¶U½R¾ÂÅ�ºÂ«�Äkª7»UÈ�É)
'ª7¿Uª7²K»SºS¨+ùqÄµ¿Ö¶mÅw¶m´\¶Uª�ôf�H�B«�
�ù{ö
ô8f�J|J�l�u ÓRÓP^_TUD�^mj�]�T_ÔsJq=7j�D@LNÔ g_D�]�TWLNÔÕaÌ=ÌÔ g8l\ö�Ê

«/²RºS¨�½RÆk¶U¨gª7¿Uª/½R»mÈ�²RÄkÅ`E7²@¶mÅ-½�Äg¿Ñ¨g²�¿�²�·\½RËk¶Uª7·�¶U¨kª©«/B®B¯�øh��ÆÇ½R»m¾²@¶Y²R¿>¶U¨kª©º�½�¾p¾Â½�Ä#¾Âª�¶U¨g½�·
ÆÇ½R»©Ëk´kÏk³sÅ�¿{¨kÅsÄkÈÂ¶m¨kª_Ås»�Ä�´gº�³sª7²R»©·g²@¶m²�³sÅ-Ïk»S²K»mÅsª7¿7ÐÌÏg´\¶�ª7²RºS¨�¨g²�¿eÏ3ª_ª7Äi²KÏk³sªH¶m½·\ª ñ ÄgªÁÅ-¶m¿'½@Ã�Ä
Ëk»U½\º_ª7·\´k»mª7¿ÙÆÇ½R»�´g¿UÅsÄkÈ�¶U¨gª'ÆÇ½R»m¾²@¶S¿_Ð�»Uª7±ÌÅsª_Ã�ÅsÄkÈÎ¶m¨kª'ª_±@²R³-´g²K¶UÅs½RÄg¿7Ð�²RÄg·p¶Uª¸¿Ö¶mÅ-ÄgÈ�¶U¨kªB»Uª¸¿{´g³w¶S¿_Ê

i j á�ä<;=1kLN �O�á#ç�;=P�áÁâ�;=(�ç

�'Ä�«/H®Á¯�øMÆÇ½�»U¾²K¶eÄ�´gº�³sª7²R»�·g²@¶m²�³sÅ-Ïk»S²K»mÉÂ¨g²R¿�²KÄ�¨kÅsª_»S²K»SºS¨kÅsº7²K³3¿Ö¶m»U´gº�¶U´k»mªÁÏÌÉÂ¶S²KË3ªRÐ�¾²@¶mª�ø
»UÅ�²K³|Ð ñ ³sªRÐg²RÄg·�¿Uª7º�¶UÅs½RÄ�Ê�«e²RºS¨�½KÆ	¶U¨kª¸¿{ªÎ³sª_±Rª7³s¿©¨µ²R¿�²ÂºS¨g²K»S²Rº�¶Uª7»UÅ�¿Ö¶mÅsºBÄ�´k¾Âª_»mÅsº7²K³ÑÅ�·\ª_ÄÌ¶mÅ ñ ª7»:V
* �HÄy«/H®Á¯l�Ö¶S²KË3ª:��Å�¿/² ñ ³-ªH¶U¨g²K¶�º�½�ÄÌ¶m²KÅsÄg¿Ù½�Äkª'½�»/¾Â½R»mªH«/B®B¯¬¾²@¶mª_»mÅs²R³s¿7Êm�xªB²R»Uª
ÆÇ½�Äg·+½RÆ�¶U¨gªÃe½�»m·9�Ö¶m²RËµª-�"½�´\¶�½KÆ/»mª7¿UË3ª7ºW¶ÎÆÇ½�»B¶m¨kª¨kÅ�¿Ö¶m½R»mÉi½KÆ©º�½R¾ÂËk´k¶UÅsÄkÈgÊn�H¿�²KÄ
ª_Ò\²R¾ÂËk³-ª�Ðk§�²RËµª#ýküRüÎÃ�²�¿e¶U¨kª#«eH®Á¯ÙòKóeø|úõðÌ¶S²KÄg·k²R»m·g¿�§�²RËµª�Ê

* þ	�Ù§ ³�²KÏ3ª_³�¿�²KÄy«/B®B¯ ¾²K¶Uª_»mÅ�²K³|Ê�ùqÄy½�³s·kª_»/±�ª_»S¿{Ås½RÄµ¿Ù½KÆ>«eH®Á¯ÙòKóÁÐR¶m¨kª7¿UªHÄ�´k¾�Ïµª7»m¿
Ã�ª_»mª�²�¿U¿UÅ-È�Äkª7·+²R¿B¶U¨kªpª_±@²R³-´g²K¶UÅs½RÄg¿ÁÃ�ª_»mª�º_½R¾ÂËk³sª�¶Uª¸·ÑÐ/]¸ÔÕa�Ô-X�þ	�Ù§Îü¸Ûo�kü�Ås¿�p'ømüÂ²KÄg·
þ	�Ù§Îü¸ÛRÝÌý©Ås¿	ï�øÖÿKÛÌý�ÆÇ½R»Y«/B®B¯�òKó/ø8úIÊF¯k½�»	«eH®Á¯�ò@óeø|úBùWÐ � ðk«X�Y� ¾Â½@±Rª7·Á¶m½Áþ��Ù§
Ä�´k¾�Ïµª7»m¿'º_½R¾ÂËk´\¶mª7·�ÆÇ»m½R¾æ¶U¨gª�¶m²R»UÈ�ª�¶�qx²RÄg·��#ÊP§©¨kª#Ä�´k¾�Ïµª7»m¿B¿Ö¶mª_ËiÏ�É"¶m¨k»mª_ª7¿'¶U½
²R³-³s½@Ã�ÆÇ½�»�Ås¿U½R¾Âª7»m¿7Ð7²RÄg·�²©³s²�¿Ö¶Ñ¶ÖÃ�½'·\ÅsÈRÅ-¶m¿>½KÆkÿRý�Ë3½RÅsÄ�¶>¶U½©¶U¨gª/³sÅ-È�¨�¶mª7¿{¶�½KÆ�¶U¨gª/º�½�¾p¾Â½�Ä
Å�¿{½R¶U½�Ëµª¸¿_ÊH§©¨�´g¿7ÐYü¸ÿ�ýpÅs¿bp�øSüRÐ	ü¸ÿorÅs¿bp�øÖÿ\ÐÑÿ��ÌÿRýÂÅ�¿H¯gª�øÖý@ÜµÐ��gü¸ýKÛÂÅ�¿bs�¾pømü7ÜHrR¾�Ð3²KÄg·
ÝÌÿRÿ�rHÅs¿Yï'øqÿRÛ�ý\Ê	¯k½�»Y«eH®Á¯�ò@óeø|úBù�§	²KË3ª�²KÄg·�þ	�Ù§¼Ä�´k¾�Ïµª7»m¿7ÐK¿Uª_ª�¶U¨kª©½�Äk³-ÅsÄkª©ùqÄg·\ª_Ò
¶m½Â«eH®Á¯�ò@óeø|úBùeHª_´\¶m»U½�Ä�®Á²@¶S²�ô|f�J|JwlÑu ÓRÓ3JM��ÔsC-D@OµC-ÔÕaÌ=@bUÓP^8aKLc�{Q_LcOKÓ3Og`g^_C�LNrR]�?8ÓÑ]_O3rKLcO3r7ö�Ê

* þ�¯ ³�²KÏ3ª_³�¿Î²KÄ+«eH®Á¯ ñ ³-ª�Ê)�U¯	Å-³sª7¿��y²R»Uª�´g¿{´µ²K³s³-É�´g¿Uª7·�¶m½�¿{¶U½�»Uªp·\ÅtBPª_»mª_ÄÌ¶Á¶ÖÉ�Ëµª¸¿H½RÆ
·k²K¶m²gÐ�¶U¨�´g¿:V

uwvSx�y"º�½�Ä�¶S²KÅsÄg¿©·\ª7¿mº�»mÅsË\¶UÅs±Rª�²KÄµ·"¾ÂÅ�¿Uº_ª_³s³s²RÄkª_½�´g¿�·k²@¶S²kÐ
uwvSx)z�º�½�Ä�¶S²KÅsÄg¿�»Uª¸¿{½�Äg²KÄµº�ªÁËg²K»S²K¾Âª�¶mª_»�·k²K¶m²kÐ
uwvSx[{iº�½�Ä�¶S²KÅsÄg¿�»Uª¸²Rº�¶UÅs½RÄ�º�»m½�¿m¿�¿Uª7º�¶UÅs½RÄg¿©±\¿©ª7Äkª_»mÈRÉ�Ð
uwvSx}|�º�½�Ä�¶S²KÅsÄg¿©²KÄkÈ�´k³�²K»�·\Å�¿Ö¶m»UÅsÏk´\¶mÅ-½�Äg¿_Ð
uwvSx)~�º�½�Ä�¶S²KÅsÄg¿�ª_Äkª7»UÈ�É"·\Å�¿Ö¶m»UÅsÏk´\¶mÅ-½�Äg¿7Ð
uwvSx[�iº�½�Ä�¶S²KÅsÄg¿�ª_Äkª7»UÈ�ÉÌø8²RÄkÈR³sªB·\Å�¿{¶U»mÅ-Ïk´k¶UÅs½RÄg¿7Ð
uwvSx)��º�½�Ä�¶S²KÅsÄg¿e¶U¨kª7»U¾²R³�¿Uº7²@¶{¶mª_»mÅ-ÄgÈÂ·g²@¶m²gÐ
uwvSx[�iº�½�Ä�¶S²KÅsÄg¿�»m²�·\Ås½�²Rº�¶UÅs±�Åw¶ÖÉy·k²K¶m²
uwvSx[���-y���º_½RÄÌ¶m²RÅ-Ä�Ä�´gº�³sÅs·kªÁËg»U½\·\´gº�¶UÅs½RÄi·k²K¶m²kÐ
uwvSx�y�z��:y�~�º�½�Ä�¶S²KÅsÄ"Ëk¨g½K¶U½�Ä�Ëk»U½\·\´µºW¶UÅs½RÄ�·k²K¶m²kÐk²RÄg·
uwvSx[{W����{���º�½�Ä�¶S²KÅsÄ�º_½@±F²R»UÅ�²KÄµº�ªÎ·k²@¶S²kÊ

* þ�§ ³s²RÏµª7³s¿Î²RÄx«eH®Á¯À¿{ª¸ºW¶mÅ-½�Ä�ÊÂð\ª7ºW¶mÅ-½�Äg¿Î²K»mª�´µ¿{´g²R³-³sÉi´g¿Uª7·+¶U½�¨k½�³s·x·\ÅRB3ª7»Uª7Ä�¶�»mª�ø
²�ºW¶UÅs½RÄµ¿_ÊÙ¯k½�»'ª�Òk²R¾pËg³-ª�Ðkþ�§S��üÎÅs¿©¶m¨kªÎ¶U½R¶m²R³>º�»m½�¿m¿©¿{ª¸ºW¶UÅs½RÄ>Ðgþ�§S�Îÿ�Ås¿©ª7³s²�¿Ö¶mÅsº�¿mº_²K¶{ø
¶mª_»mÅ-ÄkÈµÐ'þ�§S��ü:� Å�¿¶m¨kªnôNÄ�ÐÕÿ@Äµöy»Uª¸²RºW¶mÅ-½�Ä�ÊsÐ©þ+§S��ü:rdÅ�¿ ñ ¿m¿UÅ-½�Ä�Ð'²KÄg·¹þ+§S��ü:��ÿxÅ�¿



Û�ýRÿ tIÔ�Ø�Ô	�+DR^SÚ>DKTWC-D@OP]

»S²R·\Å�²@¶mÅ-±�ªiº_²KËk¶U´k»mªRÊõ§©¨kª+ª_±Rª7»"ÅsÄgº�»mª7²�¿{ÅsÄkÈ ¿mº�½�Ëµªi½RÆ#´g¿{ª�ÆÇ½R»y¶m¨kª¬«eH®Á¯�øMÆÇ½�»U¾²@¶
·k²K¶m²Î¨g²�¿�³sª7·Â¶m½I²#º_½RÄÌ¶UÅsÄ�´g²K³µÅ-Ägº_»Uª¸²R¿Uª�Å-Äy¶U¨kª'Ä�´k¾�Ïµª7»�²RÄg·p¶ÖÉ�Ëµª¸¿�½RÆ�»Uª¸²RºW¶mÅ-½�Äg¿Y¶m¨g²@¶
º7²KÄxÏµªy»mª_Ëg»Uª¸¿{ª7Ä�¶mª7·nôN¿Uª_ªÂ¶U¨gªy½RÄk³sÅsÄkªÂ±Rª_»S¿UÅ-½�Ä¬½RÆe¶m¨kÅs¿#Å-ÄÌ¶U»m½\·\´gº�¶UÅs½RÄ ½R»#²RÄ «eH®Á¯
ÆÇ½�»U¾²@¶�¾²KÄ�´g²R³3ÆÇ½R»H²p³sÅs¿{¶'½KÆYþ�§ ±@²R³-´kª¸¿mö�Ê

�'Ä+«eH®Á¯¼¶S²KË3ª�º_½RÄÌ¶m²RÅ-Äg¿H½RÄkªI½R»H¾Â½�»Uª#¾²K¶Uª_»mÅ�²K³�¿�Å-Ä+Å-Ägº_»Uª¸²R¿UÅ-ÄgÈ½R»S·\ª_»BÏÌÉ�þ	�Ù§ÎÊP«/²�ºS¨
¾Â²K¶Uª7»UÅ�²K³Ñº�½�ÄÌ¶m²KÅsÄg¿�¿Uª_±�ª_»S²K³ ñ ³sª7¿©ÅsÄ�ÅsÄgº_»Uª¸²R¿UÅ-ÄkÈp½R»S·\ª7»�Ï�É"þ+¯eÊµ«/²RºS¨ ñ ³sªÎº_½RÄÌ¶m²RÅ-Äµ¿�¿{ª7±Rª_»S²K³
¿{ª¸ºW¶UÅs½RÄµ¿©Å-Ä�ÅsÄgº�»mª7²�¿{ÅsÄkÈp½R»S·\ª_»©Ï�É"þ�§ÎÊ

� � ì'á3�	;7ç)O è ç�61é�4�& "¼á,�xì

§©¨kª'÷Rª7É\¿Y¶U½ ñ Äg·\ÅsÄkÈ#É�½R´k»�Ã©²FÉ�²R»U½�´kÄg·p½RÄy²RÄy«/B®B¯+¶m²RËµªÁ²K»mª©¶U¨kªHþ��Ù§ÎÐÌþ�¯�Ð�²KÄg·þ+§
ÄÌ´g¾IÏ3ª_»S¿_Ê��BÄ�¶U¨kª,�Áð � ù{ù�±Rª7»m¿UÅ-½�Äg¿e½KÆ	«eH®Á¯�øMÆÇ½�»U¾²@¶ ñ ³sª7¿7Ð�¶U¨gª_É"²RËkËµª¸²K»�ÅsÄ�º_½R³s´k¾ÂÄg¿%���
¶U½��KýI½KÆ	ª_±Rª7»UÉ��mº_²K»S·���ôÇÃ�ªÁ²R³s¿U½p´g¿{ªÁ¶m¨kªÎ¶Uª7»U¾��mº_²K»S·���½R´\¶�½RÆ>»Uª¸¿{Ë3ª7º�¶©ÆÇ½R»©¶U¨gªÁ¨gÅs¿{¶U½�»UÉ½RÆ
º�½R¾ÂËk´k¶UÅsÄkÈU��Ïµª¸¿{Å�·\ª7¿7Ð�¿{½�¾pªÁ½KÆ�´µ¿e»mª_¾Âª7¾IÏ3ª_»e¶U¨kª7¾ »Uª¸²K³3Ãeª7³-³a� ö�Ê�§©¨kªB¯g½R»U¶U»S²KÄyÄg½K¶m²K¶UÅs½RÄyÅ�¿
ùqÜgÐ ù{ÿ\Ð ùÖÛkÊÙ§©¨kª#þ�§û±@²K³s´kªÎÅs¿%E7ª_»m½p¶U½ÂÅ-Äµ·\Åsº7²@¶mªÎ¶U¨kª�ª7Äg·�½KÆÙ²p¿Uª7º�¶UÅs½RÄdôMðk«/H®õ»Uª¸º�½R»S·gö�Ð�¶U¨kª
þ�¯x±F²R³-´gª'Ås¿ZE_ª7»U½Î¶m½IÅsÄg·\Å�º_²K¶Uª�¶m¨kªHª7Äg·½KÆ>² ñ ³-ª�ôN¯Y«/B®û»mª7º_½R»S·göWÐÌ²KÄg·p¶m¨kªBþ��Ù§ ÄÌ´g¾IÏ3ª_»
Ås¿SE_ª_»m½¶m½yÅ-Äµ·\Åsº7²@¶mª#¶U¨gªIª_Äµ·i½KÆ�²y¾²K¶Uª_»mÅ�²K³/ôMþ�«/B® »mª7º_½R»S·göWÊ�§©¨kª7»UªIÅs¿Á²y¿UËµª¸º�Å�²K³S�{¶m²RËµª
ùÖ®���»mª7º_½R»S·¬²K¶#¶U¨kªÏ3ª_È�Å-ÄgÄkÅ-ÄgÈ�Ã�Åw¶m¨ ¶U¨kª�þ	�Ù§ ±F²R³-´gªª:+Ì´g²K³�¶U½�¶U¨gª¶m²RËµªÄ�´k¾�Ïµª7»7ÐY²KÄg·
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ENDF-VI Cu-63b
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þ�²KÄ�´g²R³MÊ

Þb� &É;_ä�ä<;=(pç éêìS/�â^ �(pç(' ;_ìS2=�iä
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